
 

   

 سنسورهاي نوري يكطرفه

Opto-Electronic Sensors "Diffuse Type" 
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  سنسورهاي نوري يكطرفه

از فرستنده . امواج نوري ساطع شده قرار گرفته اند سنسور گيرنده در مجاورت هم و در داخل در اين نوع از سنسورهاي نوري ، فرستنده و 

براي بالا بردن شود. موازات محور سنسور پخش مي، در خط مستقيم و بهكه مي توانند از نوع قرمز مرئي ، مادون قرمز ويا  ليزري باشند

  امواج بصورت مدوله شده ارسال مي گردند. به ازاي مصرف توان متوسط كم  ، فاصله عملكرد سنسور

، نوري به گيرنده نخواهد رسيد و در نتيجه خروجي نيز غير فعال خواهد بود و هنگامي كه جسم در  نباشد مقابل سنسور زماني كه جسمي  

سنسور باعث  زاويه ديد سنسور قرار گيرد ، امواج نوري منعكس شده به گيرنده

د شد. فاصله سوييچينگ اين سنسورها شديدا تابع رنگ فعال شدن خروجي خواه

باشد به طوري كه جسم ، صيقلي بودن و ميزان انعكاس نور از سطح جسم مي

و اجسام تيره با   Snدرصد ، در فاصله  ٩٨اجسام رنگ روشن با ضريب انعكاس 

  واهند شد.آشكار خ 1/2Snدرصد در فاصله  ١٨ضريب انعكاس 

Beam Pa ) (الگوي انتشار  ern 

پذيرد كه اين الگو بيانگر ميدان انتشار امواج مادون قرمز از سمت فرستنده با الگوي خاصي انجام مي

اي از آن در تصوير ديده ديد سنسورهاي نوري خواهد بود . الگوي انتشار سنسورهاي نوري كه نمونه

شود كه معمولا ميزان انعكاس اندازه گيري مي Kodak 90%شود ، با استفاده از كاغذ استاندارد مي

، محور افقي فاصله قطعه از  روبرو باشد. در منحني تصويربيشتر از اكثر كاغذهاي سفيد مي %10آن 

  باشد. مركز سنسور و محور عمودي اندازه موج نوري در دوطرف محور سنسور مي

  كند.سنسورهاي نوري بيان مي دراجسام هدف  انواعرا براي  EG، درصد انعكاس و مقدار  ١جدول 

  Excess Gain(EG)  درصد انعكاس  نوع جسم
 Kodak 90% 1صفحه تست 

 1.1 %80  كاغذ سفيد
 1.6 %55  كاغذ روزنامه(چاپ شده)

 1.9 %47  كاغذ دستمالي
 1.2 %75  تميز- چوب كاج
 4.5 %20  تميز- چوب خام

 2.3 %40  شيشه پلاستيكي شفاف
 1.5 %60  اي)بطري پلاستيكي نيمه شفاف(قهوه

 1 %87  پلاستيك سفيد مات
 6.4 %14  پلاستيك سياه مات

 60 %1.5  بدنه تاير سياه
 0.6 %140  آلومينيوم طبيعي(بدون عمليات)

 0.9 %105  آلومينيوم طبيعي صاف شده
 0.8 %115  شده(ناتمام)آلومينيوم سياه آنوديزه

 1.8 %50  شده(صاف شده)آلومينيوم سياه آنوديزه
 0.2 %400  استيل

  )١ جدول(
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  )Excess Gainضريب تقويت (

سنسورهاي با راندمان كمي در صنعت  سنسورهاي نوري يكطرفه با وجود كاربرد فراوان 

از امواج بازتابيده شده را  ناچيزيقدار مشوند. در اين نوع از سنسورها ، گيرنده تلقي مي

به دست آمده از اين نوع از سنسورها كمتر از نوع ديگر  EGو در نتيجه  ادهتشخيص د

از باشد. براي رسم نمودار ضريب تقويت سنسورهاي نوري يكطرفه  سنسورهاي نوري مي

شود. ضريب تقويت براي سنسورهاي نوري متاثر از سطح انعكاس كاغذ استاندارد استفاده مي

شود. برخي مقادير ضريب تقويت براي هر جسم نسبت به كاغذ استاندارد طبقه بندي مي

راه سنسورهاي نوري منحني ضريب به هم درج گرديده است. ١اجسام مختلف در جدول 

اي از اين منحني نمايش داده شده شود كه در شكل نمونهائه مينيز ار EGتقويت اضافي يا 

 6.4مورد نياز براي پلاستيك سياه مات برابر  EG، حداقل  ١است. به عنوان مثال طبق جدول 

  .ودنمخواهد  حس ميلي متر 23الي  1.5قطعه مورد نظر را در فاصله وجود باشد و اگر منحني سنسوري مطابق با شكل باشد ، سنسور مي

درج گرديده است. براي  ٢مورد نياز در محيط هاي مختلف در جدول  EGمقادير حداقل  با توجه به تاثير شرايط محيطي بر عملكرد سنسور،

، بر مقدار ضريب تقويت  ١) مناسب براي سنسورهاي نوري يكطرفه ، فاكتور به دست آمده از جدول EGبه دست آوردن ضريب تقويت(

باشد و مي 6.4برابر  ١شد. براي مثال اگر جسم موردنظر پلاستيك سياه مات باشد فاكتور به دست آمده از جدول ضرب  خواهد  ٢جدول 

طبق رابطه زير به دست  EGلذا حداقل مقدار  باشد.مي 5برابر  ٢كار كند ، ضريب به دست آمده از جدول  آلودهاگر سنسور در محيط نسبتا 

  خواهد آمد:

𝐸 = 6.4 × 5 = 32 

  مورد نياز EGحداقل   شرايط محيط  ملكردي سنسورمحيط ع
 1.5  هيچ گونه گرد و خاك روي عدسي سنسور را نپوشانده باشد.   محيط تميز

 5  آلودگي مختصري روي عدسي سنسور را پوشانده باشد.  داراي آلودگي پايينمحيط 
 10  نشده باشد. آلودگي نسبتا واضحي بر روي عدسي باشد ولي عدسي كاملا مات  آلودهمحيط نسبتا 
 50<  شوند.به ندرت تميز مي بر روي عدسي شديد است و عدسي ها آلودگي  آلودهمحيط كاملا 

  )2 جدول(

  :  ١تذكر

ر نظر هرگاه دو يا چند سنسور نوري يكطرفه به موازات يكديگر نصب شوند ، فاصله قرارگيري سنسورها بايد بر اساس الگوي انتشار آنها د

  گرفته شود.

  توابع سنسورهاي نوري يكطرفه 

  شكلهاي زير را در نظر بگيريد. نوع خروجي سنسور با توجه به وضعيت قطعه هدف و عملكرد سنسور نشان داده شده است.

  عملكرد سنسور  خروجي سنسور

Light ON   
Dark ON   
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  انواع سنسورهاي نوري يكطرف

  

  

  يكطرفهنحوه كدگذاري سنسورهاي نوري 
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  منحني هاي نوري 

DF1 DF2 

    
DF3 DF4 

    
DF5 DF6 

    
DF7 DF8 

    
 Diffuse: منحني هاي نوري سنسورهاي 3 جدول

  

  

  

  


